éPor qué es azul el cielo?
Edades: 10-18, Grado Escolar: 5-12

Descripcidn: Esta actividad demuestra el efecto de dispersién de diferentes
longitudes de onda en particulas pequefias (~1/10 de la longitud de onda).

Materiales

e Una botella de agua transparente larga

e Unas pocas gotas de leche

e  Bombillas o LEDs Rojo, Verde y Azul

e  Filtros (OPCIONALES) - Pueden crearse con celofan de diferentes colores
e Bombilla o LED blanco (una bombilla fluorescente compacta es preferible, OPCIONAL)

Contexto e ideas equivocadas

WLa luz blanca, como la del sol, estd compuesta por diferentes colores. - _

Cada uno de estos colores tiene una longitud de onda diferente que

compone el espectro electromagnético. El rojo tiene la longitud de onda | Referencia paralaimagen superior: Gafas de
, , . . . ) Difraccién - ¢Qué hay en el Color? Mike McKee
mas larga, el verde esta cerca de la mitad, y el azul, seguido del violeta, tiene

la longitud de onda mas corta. Cuando observamos el cielo, que contiene

pequeiias moléculas de agua, oxigeno y nitrégeno, surge la pregunta: ¢Por qué
es azul el cielo? El espectro de luz emitido por el sol y el tamaiio de las moléculas,
comparado con la longitud de onda, revela un fendémeno especial conocido como
Dispersion de Rayleigh. En él se encontré que los rayos de luz interactiian y se
dispersan de estas pequefias moléculas, pero cada longitud de onda experimenta

una cantidad de dispersién diferente descrita por la relacidn:
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I eslaintensidad de la dispersién y A la longitud de onda de la luz. Esto significa La cantidad de cada longitud de onda
que la luz con longitud de onda menor (como el azul o el violeta) se dispersara que se dispersa en nuestra atmosfera.

mas que la luz con longitudes de onda mayores (como el rojo). Cuando la luz del

sol pasa a través de nuestra atmadsfera una parte se dispersa, siendo la de menor longitud de onda la mas dispersada.
Como consecuencia de esto, mas luz azul y violeta es dispersada, especialmente cuando el sol esta en lo alto del cielo,
estamos en el dngulo adecuado para ver la luz dispersada. A pesar de que la luz violeta es la mas dispersada, nuestros
0jos no son muy sensibles a esta longitud de onda asi que vemos un cielo azul. Al diluir leche en agua simulamos el cielo,
donde las pequerias moléculas de grasa en la leche toman el lugar de las moléculas en el aire y dispersan la luz de la
misma manera. Por lo tanto, la leche en nuestra botella deberia dispersar la luz azul mas y la luz roja menos.

Preguntas Guiadas por el Docente para Indagar

Utiliza estas preguntas para que los estudiantes comiencen su propia
indagacion

1. ¢éDe qué color es la luz del sol? (Blanca)

2. ¢éQué colores componen la luz blanca? (todos los colores)

Referencia para la imagen superior:

3. ¢éQué compone nuestra atmdsfera? (diferentes moléculas de
oxigeno, nitrégeno, argén y didxido de carbono)

4. ¢Con qué interactua la luz solar cuando pasa a través de nuestra atmdésfera? (las moléculas)

5. ¢éQué pasa con la luz solar cuando interactia con las moléculas de nuestra atmdsfera? (una parte de la luz se
dispersa por las moléculas)
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Actividad Guiada

1. Llena la botella transparente con agua, dejando espacio para la leche.
2. Anade unas gotas de leche al agua en la botella, ciérrala y agitala para diluir la leche.

3. Ubica la botella en su costado e iluminala con los LEDs de diferentes colores desde la
base. Observa qué tanta luz se dispersa con cada longitud de onda o color.

4. Usa los LEDs por pares y observa qué color domina.

5. (opcional) llumina la base de la botella con la luz blanca ubicando los diferentes filtros de
colores entre la bombilla y la botella con leche diluida. Observa cémo cambia la dispersion
con las diferentes configuraciones de colores.

Indagacién Guiada

1. ¢(Crees que la cantidad de luz dispersada cambia para diferentes colores/longitudes de

onda? (La luz con longitudes de onda mas cortas es dispersada mas que la luz
con longitudes de onda mas largas). llumina con las diferentes luces.
individualmente, a través de la botella desde la base y nota cuales parecen ser
las mas dispersas o mas intensas (nuestros ojos son mas sensibles al verde, por Bed 6207500m
lo que las luces azul y verde parecerdn comparables a pesar de que la luz azul es
dispersada mas intensamente. Similarmente, cuando tomamos fotos con una
camara, los sensores estan disefiados para detectar mas verde para que las Green 495-5700m
imagenes nos resulten mas realistas). Nota: el LED azul tiene un poco de
longitudes de onda del violeta que podrian verse cerca del final de la luz
dispersada en el ejemplo con azul.

Colour  Wavelength Example

Blue 450-495 nm

2. ¢Como cambia la cantidad de luz que ves con los diferentes colores con los que

iluminas la solucidn de leche? (las luces azul y verde son mucho mas brillantes que la roja).

3. ¢Qué pasa cuando usas las luces de colores por parejas? ¢ Qué colores observaste? (Cuando el verde y rojo estan juntos, sélo
el verde puede verse. Cuando el rojo y el azul estan juntos, sélo el azul puede verse. Cuando el verde y el azul estan juntos,
sélo el azul puede verse).

4. Usa dos colores diferentes en pareja para iluminar la base de la botella. Alterna los colores emparejados hasta que hayas
usado todas las combinaciones. (El azul domina a las otras longitudes de onda, indicando que es el mas dispersado y
explicando por qué el cielo se ve azul).

Preguntas de Analisis

1. ¢Cudl color es el mas dispersado por las particulas de leche? (Azul) Piensa en el color
de la luz en términos de la longitud de onda; ¢Las longitudes de onda mas dispersadas |Rred,creen
por las moléculas de leche son las mayores o las menores? (las longitudes de onda
menores son mas dispersadas: El verde es mas dispersado y domina al rojo, y el azul
es mas dispersado y domina tanto al verde como al rojo). Rl Red

2. Si la botella es nuestra atmdsfera y las particulas de leche son las moléculas que la
componen, équé crees que significa esto para la luz solar que atraviesa nuestro cielo?
¢Qué pasa con los diferentes colores en la luz solar cuando se dispersan en las
moléculas del cielo? (Ocurre Dispersion de Rayleigh. Las longitudes de onda menores
se dispersan mas que las mayores, por lo que cuando miramos al cielo vemos las
longitudes de onda que mas se dispersaron. La luz azul brilla mas que los otros colores
dispersados y, por lo tanto, vemos el cielo azul).

Colour Pair Example

Green, Blue

All colours

Day of Light
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